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 תנאים כלליים מיוחדים - 1מסמך ג'

 

 רשימת פרקים:

 תנאי העבודה – 1פרק 

 קבלת המתקן – 2פרק 

 אחריות – 3פרק 

 התאמה בין התקנים, מסמכי חוזה ותכניות – 4פרק 

 

 תנאי העבודה .1

 העבודה כוללת את אספקת הציוד, הובלה, התקנה, הפעלה ויסות והרצה. .1.1

הקבלן מצהיר כי ברורות לו דרישות מפרט זה וכי ביקר באתר וברורים לו כל פרטי  .1.2

 העבודה, היקפה וכל המגבלות הנובעות מהביצוע באתר.

הקבלן מצהיר בזאת כי ברור לו באיזו מידה יהיה עליו לבצע עבודות עזר נוספות.  .1.3

ההוצאות לעבודות מסוג זה בהיקף הדרוש לצורך ביצוע המתקן תחשבנה ככלולות במלואן 

בהצעת הקבלן, פרט לאלה המופיעות בנפרד בכתב הכמויות והמזמין לא יכיר בכל 

ידי הקבלן טעונה אישור מוקדם -ומעברים עלזה. חציבת פתחים  ןבענייתביעות נוספות 

 של המפקח.

בחשבון כי מערכת המים, החשמל והתקשורת חייבות לתפקד ללא כל  חייקהקבלן  .1.4

הפרעה. על הקבלן להימנע מכל פגיעה בצנרת המים, החשמל והתקשורת הקיימים. 

לתיקון במקרה של פגיעה ואף שלא במתכוון, מתחייב הקבלן להביא בעלי מקצוע מיומנים 

 הנזקים בעבודה רצופה במשמרות יום ולילה עד לתיקון המצב.

כל החומרים והציוד יתאימו לדרישות מפרט זה ויהיו חדשים, בעלי איכות גבוהה  .1.5

ויתאימו לתקנים העדכניים של מכון התקנים הישראלי, מוסדות ממשלתיים או 

ימו לדגימות אותם כמו כן יתא אם קיימים כאלה לגבי החומר או המוצר. –עירוניים 

ידי המפקח קודם לכן. חומרים או -חומרים, אביזרים ו/או מוצרים, שאושרו על

ידי הקבלן ועל -אביזרים או מוצרים שלא יתאימו לנ"ל, יסולקו ממקום העבודה על

 חשבונו ובמקומם יובאו חומרים, אביזרים ו/או מוצרים מתאימים אחרים.

או אביזר שרצונו להתקין. האישור יהיה  על הקבלן לקבל אישור המפקח לכל חומר .1.6

 בכתב בלבד.

ערך לציוד המוצע במכרז. -הקבלן רשאי להגיש הצעתו לציוד אשר לדעתו הינו שווה .1.7

הצעה זו תמצא בדף נפרד תוך כדי ציון הציוד המוצע, פרטיו, נתונים טכניים, שם 

של הספק וכו'. בכל מקרה, על הקבלן למלא סעיף מתאים בגוף כתב הכמויות 
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ערך -המכרז בהתאם לסוג הציוד הנדרש. ההחלטה באם הציוד המוצע אמנם שווה

 או לא הינה בידי המפקח בלבד.

 למרות אישור המזמין, יהיה הקבלן אחראי לטיב החומרים והאביזרים ופעולתם   .1.8

 התקינה.

הציוד והעבודה יעמדו במסגרת חוקים, הוראות, תקנות, תקנים וכו' של הרשויות  .1.9

המפקח רשאי לדרוש מהקבלן להביא לידיו אישור רשמי בכתב על  המוסמכות.

התאמת העבודה, או על כל חלק ממנה לחוקים, תקנות, דרישות וכו' של אותן 

רשויות, והקבלן מתחייב להמציא אישור כזה באם יידרש. קבלת העבודה או חלק 

קבלן ידי המפקח, או המצאת אישור על טיב העבודה, אינן פוטרות את ה-מהן על

 מאחריות לטיב העבודה בהתאם לחוזה ולמפרטים.

העבודה תבוצע ברמה מקצועית לשביעות רצונו של המפקח או נציג המזמין. למפקח  .1.10

תהיה סמכות מלאה לדחות על כל עבודה או חומר שלדעתו אינם עומדים ברמה 

 הנדרשת.

המפקח רשאי לפסול כל עובד וזאת מבלי לנמק את החלטתו ולדרוש מהקבלן  .1.11

ידו והקבלן מתחייב למלא מיד אחר -להרחיק ממקום הביצוע כל אדם המועסק על

דרישה זו. אדם שהורחק לפי דרישה כאמור, לא יחזור הקבלן להעסיקו במקום 

 הביצוע בין במישרין ובין בעקיפין.

 על הקבלן לתאם את זמן העבודה ותחומיה עם המפקח. .1.12

ה ותיאום מלא עם המפקח. במידה הקבלן מתחייב לבצע את עבודתו תוך שיתוף פעול .1.13

ויועסקו באתר גורמים אחרים, יבצע הקבלן את עבודתו תוך שיתוף פעולה ותיאום 

מלא והדוק עם גורמים אלה, והוא מתחייב לציית להוראות המפקח בכל הנוגע 

המפקח יהיה רשאי לקבוע סדר קדימויות לביצוע  לשיתוף פעולה ותיאום זה.

 עילה להארכת תקופת הביצוע. העבודות וכלל זה לא ישמש

תשומת ליבו של הקבלן מופנית לאופי פעילות המקום, ועליו להתאים עצמו בדיוק  .1.14

 לאפשרויות העבודה בהתאם להנחיות המפקח.

הקבלן מתחייב שלא להניח על פני השטח חומרים ו/או ציוד בצורה שיש בה כדי  .1.15

 רה במקום.להפריע את תנועתם של העובדים והשבים ו/או העבודה הסדי

 שיונות של הרשויות המתאימות לביצוע העבודה.יהקבלן יהיה מצויד בר .1.16

 הקבלן יהיה אחראי לשמירת המתקן עד למסירתו הסופית. .1.17

הקבלן יסלק כל פסולת וינקה את המתקן לשביעות רצונו של המפקח. בגמר העבודה  .1.18

ולכלוך על הקבלן לנקות היטב את שטחי העבודה מכל שאריות ופסולת, עודפי עפר 

 אחר, ולגרום לסילוק כל הנ"ל באופן מוחלט משטח העבודה.
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ידו או ע"י עובדיו לציוד המוסד. כמו כן יבטח -הקבלן יהיה אחראי לכל נזק שייגרם על .1.19

 הקבלן כל נזק גופני שעלול להיגרם לעובדיו או לאחרים.

ור ימים מתאריך חתימת הסכם לביצוע העבודה, ולפני תחילת העבודה, ימס 10תוך  .1.20

הקבלן לוח זמנים מפורט, לביצוע כל עבודה בכל שלב, והשתלבות קבלני משנה ו/או 

ידי המפקח, -לאחר בדיקתו של לוח הזמנים ואישורו או תיקונו על קבלנים אחרים.

עמידה בחוזה. על הקבלן -יהפוך לוח זמנים נספח לחוזה וכל איחור לגביו יהווה אי

העבודה והשלמתה  זזירוכדי להבטיח  ידי המפקח-לנקוט באמצעים שיידרשו על

במועד. לא יכין הקבלן לוח זמנים כזה המאפשר מעקב אחרי הביצוע, יטיל המפקח 

 את לוח הזמנים ולקבלן לא תהיה זכות ערעור בנדון.

על הקבלן להתחיל בביצוע העבודה מיד עם קבלת צו התחלת עבודה, להמשיך  .1.21

 המפקח.ידי -ברציפות ולסיים אותה במועד שייקבע על

פיגור במועדי הביצוע יעצור ההצמדות ליתרת התשלומים לקבלן, ויחייב את הקבלן  .1.22

 בקנס פיגורים 

המזמין שומר לעצמו את הזכות לשנות את היקף המכרז כרצונו. שינויים אלה  .1.23

 בכמויות לא ישנו את מחירי היחידה אשר אושרו בחוזה.

לפי הוראות המזמין בכתב  עבודות נוספות אשר אינן כלולות בהצעה, תבוצענה רק .1.24

בלבד. על הקבלן להתחיל בביצוע כל עבודה נוספת או עבודה שונה מזו המופיעה 

שעות ממתן ההוראה. אסור לקבלן  24בחוזה, כפי שהורה לו המפקח, בתוך 

להתחמק מביצוע העבודה הנ"ל או לדחות ביצועה בתואנה שמחיר העבודה אינו כלול 

ב, או אינו רווחי מספיק, או מכל סיבה אחרת. על בהסכם, או אינו מכוסה בתקצי

הקבלן להגיש ניתוח מחירים מפורט לכל סעיף בנפרד ולאשרו אצל המפקח בתוך 

יום מעת דרישת המפקח לביצוע עבודה נוספת. הקבלן מצהיר בזאת כי נמסר לו  30

 שהמפקח יהיה פוסק סופי ויחיד לכל תביעותיו. בהצהרה זו מוותר הקבלן על זכותו

לפנות בכל הנושאים הקשורים לבירור ולקביעה של מחירים לעבודות נוספות 

רווח  12%בניתוח מחירים לעבודות נוספות ילקחו בחשבון סך  במסגרת עבודה זו.

כי אי ביצוע עבודות נוספות מכל  לקבלן הובהר. ומימון תקורה וצאותהקבלן, כולל כיסוי ה

המפקח, הינן גורם מספיק כדי להפעיל  סיבה שהיא, עפ"י סעיף זה, למרות הוראות

ידי גורם אחר )קבלן -ערבויות כספיות שהופקו אצל המזמין ו/או לבצע העבודות על

ידי ניכוי הסכומים מחשבונו של הקבלן, כאשר לקבלן -משנה וכו'(, ולכסות הוצאות על

 לא תהיה שום זכות ערעור בנדון.

יוחדות אשר לא ניתן לצפותן מראש עבודות ברג'י נועדו רק עבור אותן העבודות המ .1.25

ושאינן ניתנות למדידה בקבלנות בהשוואה לסעיפים דומים בכתב כמויות ואשר 

המפקח החליט שלא לקבוע עבורם מחיר לעבודה נוספת )סעיף חריג( אלא לבצען 
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ביצוע עבודות אלו מותנה  על בסיס של שכר לשעת עבודה נטו של פועל, כלי וכיו"ב.

שיטת  הקבלן רשאי לבצען על דעתו עצמו. כתב של המפקח ואיןבהוראה מוקדמת ב

העבודה תקבע ע"י המפקח, אולם האחריות לניהול העבודה וכל יתר הדברים 

והתשלומים להם אחראי הקבלן, יהיו במסגרת אחריותו לפי חוזה זה. ביצוע הרישום 

 על בסיס שעה ע"י המפקח ביומן העבודה.

למו"מ עם הקבלן צעה הכוללת הסתייגויות ולהיכנס האין המזמין מתחייב להתייחס ל .1.26

בעניין ההסתייגויות אף אם הצעת הקבלן המסתייג תהיה הזולה ביותר. בכל מקרה 

שהקבלן יבחר בכל זאת לכלול בהצעתו הסתייגויות, עליו לרשמן אך ורק בדף נפרד 

 שיצורף למכרז.

מתקן, כולל הארקות, עם סיומן של כל העבודות, הקבלן יערוך בדיקה ראשונית של ה .1.27

יעדכן תוכניות כפי שבוצע, ויציין את ערכי תוצאות הארקה ורמת הבידוד של 

המוליכים בכל כבל. לאחר מכן תיערך בדיקה כוללת ומפורטת. ליקויים בטיחותיים 

שיתגלו במהלך הבדיקה יתוקנו מיד, ליקויים אחרים יתוקנו תוך שבוע ימים. הקבלן 

מעודכנות כי אכן ביצע העבודות לפי כללי וחוקי החשמל. יצהיר על גבי התוכניות ה

 תוכניות אלה תוגשנה בשני העתקים.

 דרישות יסוד מקבלן החשמל .1.28

לצורך ביצוע עבודות החשמל על הקבלן הראשי להעסיק קבלן משנה לעבודות 

 חשמל, העונה לדרישות המפורטות להלן:

התקציבית של  , היקף מתאים למסגרת160הקבלן יהיה קבלן רשום סיווג  .א

 הפרויקט.

 הקבלן יהיה בעל יכולת מתן שירותים הנדסיים באתר ההתקנה של המזמין. .ב

העבודה תבוצע ע"י בעלי מקצוע מיומנים, הנמנים עם עובדיו הישירים ואינם קבלני  .ג

 משנה.

. יצרן הלוחות מטעם ISO 9002הקבלן יהיה בעל הסמכה לתקן בקרת איכות  .ד

 .61439החשמל לפרויקט, יהיה בעל הסמכה לתקן הקבלן, שייצר את לוחות 

התנאים הנ"ל הינם מצטברים, קבלן החשמל שלא יעמוד באחד התנאים הנ"ל, לא  :הערה
 יאושר.

 

 קבלת המתקן .2

פיקוח על ביצוע העבודה, מסירת המתקן לרשות המזמין וקבלת המתקן מידי הקבלן תעשה   .2.1

 ידי המפקח.-לפי נוהל שייקבע על

ך את עובדי המזמין בהפעלת ובאחזקת המתקן בצורה נכונה כולל הדרכה על הקבלן להדרי .2.2

 ע"י יצרן הלוחות לגבי תפעול הלוחות ואיתור תקלות.

mailto:Yep.Olegy@gmail.com


 

________________________________________________________ 
 יודוביץ הנדסת חשמל

5300971-054 , Yep.Olegy@gmail.com  , .0248057ראש העין  11023ת.ד 

6 

 על הקבלן לספק למזמין חמישה העתקים שיכללו: .2.3

 מפרטי הציוד, החומרים והאביזרים, כולל קטלוגים של היצרן. .2.3.1

 הוראות הפעלה כוללות. .2.3.2

 הוראות אחזקה כוללות. .2.3.3

 לאחר ביצוע כל האמור לעיל יקבל המזמין את המתקן. רק .2.4

 

 אחריות .3

ביצוע והפעולה התקינה אחריות לטיב החומרים, הנורות, איכות ה .3.1

מיום מסירה סופית של העבודה כולה וגמר תיקון שנה תהיה למשך 

 המזמין של כל התיקונים שנדרשו. לשביעות רצונו של

ות ללא תשלום. שירות זה במשך תקופת האחריות יספק הקבלן שיר .3.2

יכלול חלקים ועבודה ויינתן בכל מקרה של תקלה בפעולת המתקן או באחד 

מודגש בזה כי ביצוע  מאביזריו, או במקרה של גילוי פגמים בעבודה.

עבודות התיקון ייעשה במשך כל תקופת האחריות ואינו נוגע לתאריך סיום 

קבלן למזמין עם לצורך הבטחת אחריות זו, ימסור ה התקופה בלבד.

 השלמת העבודה, ערבות כמוגדר בחוזה זה.

 הקבלן יספק את השירות לפי הודעה טלפונית באופן מיידי. .3.3

 התאמה בין תקנים, מסמכי החוזה ותוכניות .4

 המהווים חלק בלתי נפרד ממפרט זה הינם:  מפרטי העבודה 

 חוק החשמל תשי"ד ותקנות שפורסמו מכח החוק עד ליום הביצוע 

  משרדית בין ועדה הוצאתב 08המפרט הכללי לעבודות חשמל 

  61439תקן ישראלי לייצור לוחות חשמל. 

 .תקנות משרד העבודה בדבר התקנת תחנות דיזל גנרטורים 

  תקני 1220תקן ישראלי ,UL  ותקניV.D.E .עבור מערכת גילוי אש 

  תקן 1337תקן ישראלי ,U.L  1076 פריצה., או שו"ע עבור מערכות גילוי 

  משרדית בין ועדה הוצאתב 034מפרט כללי למערכות גילוי אש 

  משרדית בין ועדה הוצאתב 035 בקרת מערכות במתקןלמפרט כללי 

 תקן  בהעדר תקן ישראלי יקבעVDE 

 
התגלתה סתירה בין הוראות התקן הישראלי לבין הוראה כלשהי במפרט/חוזה זה, כוחה של זו 

 ההוראה האמורה בתקן.האחרונה עדיף על כוחה של 
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התגלתה סתירה בין האמור במסמכי מכרז/חוזה לבין המתואר בתוכניות או התגלתה טעות  

או סתירה בין התוכניות, או השמטה כלשהי )להלן "הטעות"(, יביא הקבלן את הדבר 

ימים לפני ביצועו של אותו החלק שבו התגלתה  7לתשומת לבו של המפקח לא יאוחר מאשר 

מור, והמפקח יקבע בכל מקרה כיצד תבוצע העבודה. לא הביא הקבלן את דבר הטעות, כא

הטעות לתשומת לב המפקח, כאמור, תחולנה על הקבלן כל ההוצאות ו/או הנזקים שנגרמו 

 מילוי הוראה זו.-עקב אי

 

התגלתה סתירה בין הוראה כלשהי במפרט הטכני המיוחד לבין הוראה כלשהי במפרט  

הראשונה עדיף על האחרונה בתנאים אלה. התגלתה סתירה בין התוכניות הכללי, כוחה של 

והמפרט לבין כתב הכמויות, ייראה המחיר הרשום בכתב הכמויות כמתייחס לתאור הטכני 

 בכתב הכמויות.

 

אופני המדידה והתשלום המצוינים בשיטות המדידה וכתב הכמויות עדיפים על אופני המדידה  

 הכללי. והתשלום המפורטים במפרט

 

-סדרי עדיפויות וחשיבות מסמכים לגבי אופן ביצוע וקביעת מחיר, באם לא הוחלט אחרת על 

 :ידי המפקח, יהיו כדלקמן

 

 :סדר עדיפות לגבי קביעת מחיר   :סדר עדיפות לגבי אופן הביצוע 

 כתב הכמויות .1     תוכניות .1 

 תוכניות .2   המפרט הטכני המיוחד .2 

 המפרט הטכני המיוחד .3    כתב הכמויות .3 

 המפרט הכללי .4    המפרט הכללי .4 

 התקנים .5     התקנים .5 

 

בכל מקרה של חילוקי דעות בין המפקח והקבלן בפירוש סתירה בין המסמכים השונים, תהיה  

 למפקח הסמכות המכריעה הבלעדית.

 רשימת תכניות .5

 

 תאור מספר תוכנית

19-SHB-14 לוח חשמל 
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 מפרט מיוחד ואופני מדידה מיוחדים -  2סמך ג'מ

 רשימת פרקים:

 היקף מפרט 1פרק 

 תאור העבודה 2פרק 

 לוח חשמל מתח נמוך 3פרק 

 כבלים, מוליכים, סימון 4פרק 

 סולמות ותעלות כבלים 5פרק 

 אטימת מעברי כבלים 6פרק 

 300KWפסק  מפרט למערכות אל  7פרק 

 אופני מדידה מיוחדים 8פרק 

 

 היקף המפרט .1

לתכניות ועל  כהשלמהיש לראות את המפרט הטכני המיוחד כדלקמן ואת המפרט הכללי   .1.1

אין זה מן ההכרח שתמצא את ביטויה הנוסף במפרט  -כל העבודה המתוארת בתכניות 

 זה, ו/או במפרט הכללי ו/או בכתב הכמויות.

סיס לדרישות לגבי בכל מקרה של תוספות ו/או שינויים, ישמש המפרט הטכני המיוחד כב .1.2

 עבודות אלה.

והוא  משרדית בין ועדה בהוצאת המפרט המיוחד מהותו תוספת והשלמה למפרט הכללי .1.3

מפרט את כל הדרישות הנוספות הנדרשות נוסף על האמור במפרט הכללי. עבודות שאין 

 לגביהן דרישות נוספות, לא יפורטו במפרט המיוחד.

 תאור העבודה .2

 .תל השומרהעבודה המתוארת להלן תבוצע בבי"ח 

 מבנה מעבדות UPSבהחלפת מערכת מדובר 

הקבלן ינקוט בכל הפעולות הדרושות ע"מ להבטיח תפקוד תקין של כל המערכות הפועלות 

 בביה"ח. הפסקות החשמל הדרושות לצורך חיבור התשתיות תתואמנה מראש עם הנהלת ביה"ח.

 העבודה כוללת:

 קיימת ולוח חשמל של מערכת הנ"ל UPSפירוק מערכת  .1

 של מפרט זה 7חדשות כפי שמתואר בפרק  UPSמערכות  2אספקה והתקנה  .2

 של מפרט זה 7קיימת כפי שמתואר בפרק  UPSהגדלת מערך מצברים למערכת  .3

 אספקה והתקנה לוח חשמל .4

 אספקה והתקנת קווי הזנה.   .5

 .אטימת מעברי כבלים וצנרת בחומר חסין אש .6
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הערה: תשומת ליבו של הקבלן מופנית לכך, שהעבודה תבוצע בבי"ח קיים ומתפקד, ועל 

הקבלן להתאים את עצמו לאפשרויות העבודה במקום. הפסקות החשמל תצומצמנה 

למינימום הדרוש. בכל מקרה, אין לבצע הפסקות חשמל ללא תיאום מראש עם הנהלת 

 ביה"ח.

 לוחות חשמל מתח נמוך .3

 מיצרן הלוחותדרישות יסוד  .3.1

על היצרן להיות תחת ביקורת שוטפת של המחלקה לבקרת איכות של מכון  .3.1.1

התקנים הישראלי. על היצרן להציג דו"ח בדיקה אחרון של המחלקה הנ"ל 

שלא מוקדם יותר משישה חודשים לפני מועד פתיחת המכרז. בניית הלוחות 

 .61439-2תבוצע בהתאם לתקן ישראלי 

 .ISO 9002לתקן היצרן יהיה בעל הסמכה  .3.1.2

 היצרן יהיה בעל הסמכה ממכון התקנים.  .3.1.3

 הלוחות יהיו בעלי תו תקן. .3.1.4

 התאמה לתנאים .3.2

 הלוחות יתאימו לתנאים כדלקמן:

 וולט. 400מתח  .3.2.1

 פסי הצבירה יתאימו לזרם קצר אפקטיבי סימטרי כמפורט בתוכניות. .3.2.2

 מערכת פסי הצבירה תתאים לזרם המצוין בתכניות. .3.2.3

 .-º50  +º5טמפרטורת הסביבה   .3.2.4

 .60%לחות יחסית: עד  .3.2.5

. )הטמפרטורה 65º Cאביזרי הלוח יהיו מיועדים לעבוד בטמפרטורה של  .3.2.6

 החזויה בחלל הפנימי של הלוח(.

 מבנים ללוחות חשמל .3.3

 מבנים ללוחות החשמל יהיו מפח מגולוון צבוע בצבע אפוקסי קלוי בתנור. .3.3.1

 בפנלים פנימיים ודלתות אטומות. יצוידוכל הלוחות  .3.3.2

 אלא אם נדרש מפורשות אחרת. IP54אטימות הלוחות תהיה  .3.3.3

ידים בקצוות ם ידית מרכזית ומוטות נעילה המצונעילת הדלתות תהיה ע .3.3.4

 בגלגלים.

ללוחות חשמל בעל  םייעודיייאושרו מבנים מתוצרת מפעל ייצור מבנים  .3.3.5

 יכולת הצגת חישובי כוחות דינמיים, מפרטי צבע וכו.

 מקום שמור בלוחות .3.4
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כמו כן, יש  להתקנת ציוד מיתוג נוסף בעתיד. 25% -ישמר מרחב של כבכל לוח 

 לדאוג למרחב שמור לכניסה וחיבור כבלים נוספים בהתאם.

 כללים לתכנון המבנים ללוחות  .3.5

מיקום הציוד בתוך חלל הלוח יאפשר גישה נוחה לתחזוקה )חיזוק ברגים(  .3.5.1

 לכל בורג הן בציוד והן בפסי הצבירה של הלוח.

תותקן מחיצת מתכת להפרדה בין אביזרי וחוטי פיקוד לבין פסי בלוח  .3.5.2

צבירה ואביזרי כח להגנה בפני קשתות, שריפה וכו'. בין סוגי האביזרים של 

 סוגי מתחים שונים תותקן מחיצה מלאה.

בתא הכניסה ללוח, על גבי הצד הפנימי של הלוח, יורכב נרתיק קשיח שבו  .3.5.3

גבי דלת תא זה יהיה שלט "תיק תוכניות  על יוכנסו התוכניות השייכות ללוח.

 נמצא מאחורי דלת זו".

ת הלוחות תאפשר תמיד בדיקה תרמוגרפית פשוטה בכל נקודות יבני .3.5.4

 החיבור של הציוד, פ"צ, מהדקים וכו'.

כל לוחות החשמל יבנו משני שדות: שדה חיוני תמיד בצד הימני של הלוח  .3.5.5

הוא  UPSקיים גם שדה  ושדה בלתי חיוני תמיד בצד השמאלי של הלוח.אם

 תמיד יהיה מצד ימין של השדה החיוני.

 הכנות לגילוי וכיבוי אש בלוחות .3.6

-ההכנה תכלול הכנת פתח של כ בכל לוח יש לבצע הכנות למערכת לגילוי וכיבוי אש אוטומטית. 

12x12 3-ס"מ עבור גלאי אש ועשן ופתח של כx3  ס"מ עבור צינור גז כבוי. הפתחים יסגרו ע"י

פלטות פח אשר יהיו ניתנות לפירוק מלמעלה. הפלטות תהיינה עם צירים. ביצוע ההכנות הנ"ל יש 

 ין.ילתאם עם המבצע של מערכת גלוי אש ועשן בבנ

 כניסת כבלים ללוח .3.7

כניסת כבלי המעגלים וכבלי הפיקוד ללוחות תבוצע דרך פלטות עם אטמים  .3.7.1

. כמות האטמים תהיה RITTALאו  LEGRANDשל   CABSTOPמת דגם כדוג

 אטמים שמורים. 25%לפי כמות הכבלים ועוד 

 CABSTOP,הכבלים בחתכים גדולים יותר, שלא ניתן להעביר דרך אטמי  .3.7.2

יוכנסו ללוח דרך אטמי אנטיגרון בחתך תואם, או פלטקות מיוחדות של 

RITTAL ים.עם כניסות עבור כבלים בחתכים גדול 

 מהדקים .3.8

ככלל כל חיבורי הכבלים והגידים אל הציוד יבוצעו דרך מהדקים עד לחתך  .3.8.1

 ממ"ר. 50של 

ממ"ר ומעלה יחוברו ישירות למפסיקים/ציוד  70-כבלים וגידים בחתך מ .3.8.2

 בלוח ללא מהדקים.
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מהדקים יהיו קפיציים על מסילה, ניתנים לפירוק כל אחד בנפרד )ללא צורך  .3.8.3

החיבור למהדק יתבצע על ידי פחית מצופה ניקל,  בפירוק מהדקים סמוכים(.

 כסף או אבץ )ולא על ידי בורג( כדי לשמור על שלמות הגיד.

המהדקים יהיו עם סימניות אוריגינליות לסימון מספר הסרגל ומספר  .3.8.4

 המהדק.

 ממ"ר לפחות. 4המהדקים יתאימו לחיווט גידים  .3.8.5

ילי הזרם או מהדקי הזרם יהיו עם אלמנט אינטגרלי שיאפשר קיצור סל .3.8.6

 פתיחתם.

 הדקים ירוכזו בקבוצות לפי הכבלים המיועדים להתחבר אליהם.המ .3.8.7

מהדקים המותרים לשימוש  יהיו מתוצרת אחת החברות הבאות: "פניקס",  .3.8.8

 "ווילנד", "ווידמולר", "וואגו" או ש"ע מאושר מראש.

 הכנות למערכת בקרה מרכזית .3.9

לצורך חווי תקלות,  .N.Oבכל לוח יתוכנן פס מהדקים מחוברים למגעים "יבשים" 

 מצב מפסקים וכד' )לפי הנחיות ספציפיות לכל פרויקט(.

 גידים .3.10

של מעגלי הפיקוד יהיו גמישים וצבעוניים אשר יקלו על זיהויים כל הגידים   .3.10.1

 )בנוסף לסימונים בקצותיהם(.

 .90º Cהגידים יהיו בעלי בידוד עמיד בטמפרטורת העבודה של  .3.10.2

 ממ"ר. 1.5שטח החתך המינימלי יהיה  .3.10.3

 במעגלי המתח יקפיד הקבלן להשתמש בגידים בצבעים על פי תקן. .3.10.4

החיבורים של הגידים למהדקים או לציוד יהיה באמצעות סופיות מיוחדות   .3.10.5

רכבו על ידי מכשירי לחיצה המתאימות לציוד )שרוולי לחיצה, נעלי כבל(, אשר יו

 מיוחדים מתאימים.  

 שילוט וסימון .3.11

בקליט ובצבעים  'מסנדוויץטי סימון יהיו כתובים בעברית, שלטי סימון יהיו של  .3.11.1

 לפי הנחיות המפקח.

 שלטי סימון יחוזקו ללוח על ידי ברגים, או ניטים פלסטיים. .3.11.2

כולל תפקוד האביזר ,  'מסנדוויץכל אביזר בלוח יזוהה על יד שלט סימון נפרד  .3.11.3

בקיצור. שילוט יהיה גם לאביזרים פנימיים בתוך הלוח וגם לאביזרים חיצוניים בצד 

 הפנימי והחיצוני.

ס"מ ובו ייחרט שם  10x10 'ץסנדווילכל שדה בלוח בחלקו העליון יותקן שלט   .3.11.4

ומס' הלוח, שם ומס' הלוח המזין, מס' המעגל המזין, סוג וחתך כבל ההזנה. 
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 UPSי השלט יהיה אדום, בשדה בלתי חיוני השלט יהיה שחור, בשדה בשדה חיונ

 השלט יהיה כחול.

נוסח ומיקום שלטי הסימון יאושרו על ידי המפקח אשר יהיה רשאי לדרוש  .3.11.5

שלטים נוספים בכל כמות הדרושה לדעתו לקיום דרישות מפרט זה להבטחת 

 פעולתו ואחזקתו התקינה של הלוח.

 לסטנדרט של המזמין. צבעי השילוט יהיו תואמים .3.11.6

קצות מוליכי הפיקוד והכח יסומנו בשתי קצוות הכבל בטבעת פלסטית  .3.11.7

המולבשת ומהודקת על המוליך עם מספר חרוט עליה שיהיה זהה לזה המסומן 

בתוכניות החיבורים. כל מוליך פיקוד יסומן במספר/סימן ייחודי בשני קצותיו, כך 

סומנים בסימן זהה מחד, מאידך לא שכל המוליכים, השייכים לאותו המעגל,  מ

 יהיה סימן כזה למוליכים במעגלים אחרים.

סרגלי המהדקים יסומנו גם הם על ידי שלט עם מספר חרוט שגם הוא יתאים  .3.11.8

 למסומן בתוכניות החיבורים.

 יש למספר קצוות המוליכים המתחברים לממסרים או ליחידות. .3.11.9

עוקף( יסומן על ידי  מצב המפסקים הראשיים )חברת החשמל, גנרטורים,  .3.11.10

 מנורת סימון מולטילד.

 ברגים .3.12

מצופים קדמיום. באזורים כל הברגים, אומים ודיסקיות, שיותקנו בלוחות יהיו 

 ם יש להשתמש בציוד מפלדת אל חלד.יקורוזיבי

 ציוד .3.13

  כללי .3.13.1

כל הציוד שיתוכנן ויותקן בלוחות יהיה ככל האפשר מתוצרת אחידה ויהיה 

זאת  UL, I.E.C., VDEבעל תו תקן של אחד או יותר מהתקנים הבאים: 

בנוסף לתקן ישראלי אם קיים לגבי הציוד הספציפי. הציוד התלת פאזי 

וולט לפחות וציוד חד פאזי יתאים לעבודה  500יתאים לעבודה במתח 

 וולט לפחות. 250במתח 

 מא"זים .3.13.2

.   IEC60898 תקן ק"א עפ"י 10כושר הניתוק המינימלי של המא"זים יהיה 

המא"זים יהיו  כל מקרה יותאמו המא"זים לזרמי הקצר הצפויים בלוח.

  ,”Siemens “  ,“ABB” ,“EATON"מתוצרת אחת החברות הבאות:

“Schneider Electric”  

 מאמ"תים .3.13.3
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כל המאמ"תים יהיו בעלי כושר ניתוק לפי זרם קצר הצפוי בלוח ויעמדו 

א' ומעלה יהיו מסוג נשלפים  800. מאמ"תים מזרם  Icu=Icsבקריטריון 

עם עגלה ותריסי בטיחות אוטומטיים. המאמ"תים יהיו מתוצרת אחת 

   ”ABB”, “EATON”, “Schneider Electric“ , החברות הבאות:

 ממסרי זליגה )פחת( .3.13.4

 ויהיו מתוצרת אחת החברות הבאות: ”A“ממסרי הזליגה יהיו מטיפוס    

   , “ABB”, “EATON”, “Schneider Electric” "Siemens .“ 

 מגענים .3.13.5

, ”ABB“ :ש ויהיו מתוצרת אחת החברות הבאותהמגענים יתאימו למשטר העבודה הנדר

, “EATON”, “Schneider Electric”, "Siemens .“ 

 

 ממסרי פיקוד .3.13.6

 .10Aכל ממסרי הפיקוד יהיו נשלפים בעלי מגעים מחליפים לזרם    

 כמות המגעים תכלול מגע שמור אחד לפחות.   

 לסימון מתח לסליל. ”LED“הממסרים יכללו לחצן אילוץ ונורית    

 הממסרים יהיו מתוצרת אחת החברות הבאות:   

   "IDEC" ,"OMRON" ,"FINDER." 

 מנורות סימון .3.13.7

מ"מ עם עדשות צבעוניות ועם נורות  22.5מון יהיו בקוטר כל מנורות הסי

וולט  230וולט,  110וולט,  48וולט,  24מסוג "מולטילד" למתחים שונים )

 מיקום מנורות הסימון יהיה תמיד בתא העליון של הלוח. לפי הצורך(.

 מנורות הסימון יהיו מתוצרת אחת החברות הבאות:

, “ABB”, “EATON”, “Schneider Electric” "Siemens “" ,IDEC .“ 

 אין להתקין בשום אופן מנורות סימון מודולריות.

 מ"ז מחליפים בעומס .3.13.8

לכל שדה חיוני בלוח יתוכנן מ"ז מחליף ידני בעומס )עם מצב אפס( 

שיאפשר העברת ההזנה לשדה החיוני משדה לא חיוני המקומי, במקרה 

של כשל בהזנה החיונית. במצב רגיל כאשר מ"ז המחליף נמצא במצב חיוני 

תדלק מנורת סימון מולטילד ירוקה בחזית הלוח, במצב שמ"ז הנ"ל יימצא 

י חיוני )כלומר שהשדה החיוני יוזן משדה בלתי חיוני( תתקבל במצב הבלת

התראה חזותית מהבהבת )מנורת סימון מולטילד בצבע אדום( בלוח עם 

שילוט ברור, וכן התראה קולית )בעוצמה נמוכה( במקום נוסף. במקרה 
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קטבים(  4או  3, יותקן מ"ז מחליף נוסף )UPSשקיים בלוח גם שדה 

 מהשדה החיוני, עם מנורות  UPS-שיאפשר הזנת שדה ה

סימון והתראות מתאימות כמתואר לעיל לגבי הזנות חיוני/בלתי חיוני. 

 מפסיקי הזרם הנ"ל יהיו מתוצרת אחת מהחברות הבאות:

“ABB”" ,SOCOMEC " ,"Technoelectric,” " Electric Schneider .” 

 מכשירי מדידה .3.13.9

לפחות, עם קריאות בכל פאזה תצוגות  3רבי מודדים דיגיטליים יהיו בעלי 

אקטיבי(, אנרגיה, תדר, כופל הספק, ישל: זרם, מתח, הספק )אקטיבי ור

אם יידרש, רבי מודדים יהיו בעלי תכונות נוספות כמו:  שיא ביקוש לזרם.

מכשירי המדידה  ניתוחי הרמוניה, יציאות וכניסות דיגיטליות ואנלוגיות ועוד.

”. Electric Schneiderאו " ”SATEC” ,, “ABB“הדיגיטליים יהיו מתוצרת 

  מכשירי המדידה האנלוגיים יהיו מתוצרת אחת החברות הבאות:

 .”GANZ”, “IME”, “SACI“"ארדו", 

כל מכשירי המדידה יהיו מצוידים ביציאות תקשורת מחשבים להתחברות 

 למערכת בקרת מבנה.

 בלתי חיוני" –מערכת החלפה אוטומטית "חיוני  .3.13.10

 וטומטית בין הזנה חיונית לבלתי חיונית תבוצענה באופן הבא:מערכות החלפה א

ים( עם חיגורים חשמליים יקוטב 3או  םקוטביי 4באמצעות מגענים ) .א

 ומכאניים.

  Plug Inם( מסוג יקוטבי 3ים או יקוטב 4באמצעות מ"ז ממונעים )  .ב

או נשלפים לפי הצורך, המפסקים הממונעים יכללו מנגנון הפעלה 

ת המפסקים למקרה של תקלה במערכות ידני פשוט בחזי

 האוטומטיות.

הפיקוד להחלפה אוטומטית יהיו מתוצרת אחת החברות  יבקר

 ”. Electric Schneiderאו " ”AMDAR ,", “ABB"  הבאות:

 שנאים מבדלים .3.13.11

שנאים מבדלים לשימושים שונים יישאו תו תקן ישראלי ו/או בינלאומי מוכר 

(UL, VDE, I.E.C..) 

 קבלים לשיפור כופל הספקמערכות  .3.14

וולט תלת פאזי לפחות,  460הקבלים יהיו עם מערכת פריקה עצמית למתח  .3.14.1

עמידים בתופעות הרמוניות, עם מעטפה מתכתית. הקבלים יותאמו לזרמי הקצר 

 הצפויים בלוח. 
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בקרי כופל הספק יהיו אוטומטיים לכמות דרגות המוגדרת, עם ניטור הרמוניות,  .3.14.2

 ללא צורך בכיוונים כלשהם )זיהוי אוטומטי של הקבלים( 

כל המגענים שייעשה בהם שימוש לקבלים יהיו מסוג המיוצרים במיוחד לקבלים  .3.14.3

 לפחות. In X 1.6  , ויתאימו לזרמי התנעת קבלים שלועם נגדים או סלילים

 תוכניות וביצוע הלוחות .3.15

 על היצרן להכין ולמסור למזמין לאישור את המסמכים המפורטים להלן:

 של תזרים האנרגיה עם כל מכשירי המיתוג והמדידה. סכמתיתתכנית  .3.15.1

תכנית חד קווית מפורטת שתגדיר חד משמעית את ביצוע הלוחות בכל מצב  .3.15.2

 קוד.אפשרי של הזנות ומצב מפסקים לכח ומפסקים ובוררים לפי

שרטוט עקרוני של מסגרות הלוחות כולל מקום רכיבים עיקריים ומבט על חזית  .3.15.3

 הלוח עם דלתות וללא דלתות וחתך הלוח וגג הלוח.

 תוכניות פיקוד מפורטות לכל מערכת האוטומציה וכו', כולל דגמי ציוד. .3.15.4

 הסבר טכני מפורט והוראות שימוש של פעולת כל המערכות לפיקוד ובקרה. .3.15.5

לביצוע בהתייחס למועדי הזמנה ומועדי אישורים שחובת המצאתם לוח זמנים  .3.15.6

 חלה על המזמין.

 מפרטי ייצור מלאים של הלוח. .3.15.7

 בדיקת הלוחות במפעל .3.16

בגמר יצור הלוחות, על היצרן להזמין את המתכנן, נציג המזמין והמפקח לבדיקת  .3.16.1

ע"י בדיקה הנ"ל הלוחות ייבדקו במפעל היצרן גם לפני ההלוחות במפעל היצרן. 

אחרי קבלת דוח  מהנדס בודק בעל רישיון מתאים והמאושר מראש ע"י המפקח.

לא  הבדיקה ע"י מהנדס בודק יוזמנו נציגי המזמין, המפקח והמתכנן לבדיקת הלוח.

 יסופק לאתר לוח שלא נבדק במפעל היצרן כאמור לעיל.

 ןנבדיקת לוחות פיקוד תכלול ביצוע סימולציה של המערכות המפוקדות שתוכ .3.16.2

 מראש ע"י היצרן.

 כבלים, מוליכים וסימון .4

פרט אם נדרש אחרת במפורש, יהיו כל מוליכי הכבלים בחתך עגול מנחושת, חסיני אש  .4.1

 מ' מאורכם. 1עם הטבעה כל  IEEE383לפי תקן  F.Rמסוג 

כבלים מותקנים על סולמות ובקטעים אנכיים של תעלות, יחוזקו באמצעות חיזוקים  .4.2

מ"מ ומעלה יחוזקו בחיזוק נפרד לכל  35ושים"(. כבלים בקוטר פ-כדוגמת "אטקה" )"פוש

 לציר(. ס"מ בניהם )ציר 10כבל ויחוזקו במרחק של 

 ממ"ר יהיו מסוג שזור ולא מגיד אחיד. 6המוליכים בכבלים בחתך מעל  .4.3

על כל נעלי כבל יולבשו שרוולים מתכווצים בצבעים שונים. לא יותר בידוד נעלי כבל ע"י  .4.4

 סרט בידוד.
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ממ"ר ומעלה יותקן  1-במקום פתיחת המעיל החיצוני, בכל קצה, של כבלים בחתך מ .4.5

 שרוול מתפצל )כפפה(.

מ' מאורכם,  3כל הכבלים שיותקנו בתעלות, סולמות וכו' )ללא יוצא מהכלל( יסומנו כל  .4.6

בכל פינה, בכל מעבר קיר, ו/או תקרה, ו/או רצפה, משני הצדדים. הסימון יהיה באמצעות 

בקליט קשיח, כתב לבן על רקע שחור ובו ייחרט מתח, מספר המעגל,  'יץוושלט סנד

 מקור ההזנה וייעוד הכבל. השלט יחוזק לכבל עם חבק פלסטי מתאים לקוטר הכבל.

 סולמות ותעלות הכבלים .5

חם לאחר כל הריתוכים כדוגמת  בגלווןסולמות ותעלות הכבלים יהיו כולם מגולוונים  .5.1

או ש"ע. חיבור כל האלמנטים של  ,”THORSMAN”, “BETERMAN”, “ NIEDAX“תוצרת 

 סולם או תעלה יבוצע על ידי ברגים.

חם.   בגלווןמ"מ ומגולוונות  4תעלות רשת יהיו מסוג מתועש, עשויות מחוט פלדה בקוטר  .5.2

 חיבור קטעי תעלות הרשת יבטיח רציפות חשמלית של התעלה.

מסוג קונזולות ויהיו מקוריים של אביזרי תליה של התעלות, הסולמות ותעלות רשת יהיו  .5.3

 היצרן. )לא תותר תליה באמצעות מוטות הברגה(.

כל הברגים, אומים, דיסקיות קפיץ, מוטות הברגה ושאר האלמנטים המתכתיים יהיו  .5.4

 מגולוונים בגלוון חם או מצופים קדמיום.

    לפני התקנת התעלות והסולמות, באחריות הקבלן לבצע חישוב העמסה של            .5.5

התעלות/סולמות בהתאם לכמות הכבלים המתוכננת ולאפשר מקסימום העמסה של 

מכושר הקיבולת של כל תעלה. אין לאפשר בשום אופן העמסת תעלות כבלים   50%

 מעבר לקריטריון זה.

 אטימת מעברי כבלים .6

על הקבלן לדאוג לאטימת כל המעברים של כבלי חשמל ותקשורת, צינורות וכו', וזאת  .6.1

מר עבודתו. האטימה תהיה בחומרים מעקבי אש אלסטיים כדוגמת                       לאחר ג

“FLAMMASTIK.” 

איטום כל הפתחים והמעברים הנ"ל יימדד בכתב הכמויות ומחיר האיטום הנ"ל כולל גם  .6.2

 את כל העבודות הנלוות הנדרשות לביצוע הנ"ל לפי הנחיות יועץ הבטיחות.

 300KWמפרט למערכת אל פסק  .7

 300kva/300kwשל  בהספק מפרט זה מתאר את הדרישות להתקנת מערכת אל פסק 

Online :תצורת המערכת 

 מערכת מודולרית. מק"ט:  המערכת תהיה בתצורתCS250TM7G-M0 

  טכנולוגית המערכת תהיה ללא שנאי במוצא המערכת קריTransformer less. 

  מערכות הפועלות  3עבודה של המערכת תכלול אפשרות לחיבור ליחידה הקיימת למצב

 במקביל.
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 יצרנים וספקים מאושרים:
 

APC Galaxy 7000  .ספק מוסמך שניידר אלקטריק ישראל 

 .250-300kwהספק מערכת 

 .UPSלהלן יפורטו הדרישות מכל יחידת 

 10מעל התדרדרות מקור ההזנה מערכת תבטיח רציפות אספקה לצרכן ללא הפסקה כתוצאה מה

 במוצא המערכת. דקות

 .IGBTהמערכת תהיה מבוססת רכיבי 

 משטרי עבודה 

 מערכת אל פסק תעבוד במשטרים הבאים:

 מצב עבודה רגיל )מתח הזנה קיים(

 למהפך תוך כדי טעינת ציפה של המצברים. DCהספק מטען יספק מתח 

 מיצב ונקי מהרמוניות. ACהמהפך יזין את הצרכן במתח 

 דה נעלם או מחוץ לגבולות(עבודה על מצברים )מתח עבו

במקרה של תקלה או חריגת מתח, ימשיך המהפך להזין את הצרכנים ללא הפסקה או הפרעה 

 למשך זמן הגיבוי שהוגדר.

 טעינת מצברים )חזרת מקור ההזנה(

 עם חזרת מקור הספק / מטען לפעולה ויזין את המהפך תוך טעינת המצברים.

 מעבר לעוקף סטטי

העובר את יכולות המערכת )קצר, זרמי התנעה גבוהים( או במקרה של כיבוי במקרה של עומס יתר 

הממיר בין אם יזום על ידי המשתמש או כתוצאה מתקלה, יעביר העוקף הסטטי את העומס למקור 

הזינה ללא כל הפסקה שהיא. העומס יוחזר להיות מוזן מהמהפך כאשר המהפך סונכרן למקור 

 ת ללא הפסקה או הפרעה.הזינה, בצורה אוטומטית או ידני

 עבודה ללא מצברים

לצורכי תחזוקת המצברים המערכת תכלול מפסק זרם לניתוק המצברים מהספק / מטען 

 ומהמהפך.

כאשר המצברים מנותקים מהמערכת, ימשיך האל פסק להזין את העומס ללא הפסקה או הפרעה, 

 למעט במקרה של תקלה במקור הזינה.

 נתוני המערכת

ללא הפחתה   Crest factor = 1:2.5במקרה שהעומס אינו ליניארי המערכת תוכל לספק זרם עם 

 בביצועים.

 .Onlineבמצב  93.5% -מעל ל תהיה תהמינימאליהנצילות 
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 מתחי כניסה

 הזנת ספק / מטען:

 400V ± 10% מתח:

בממיר וללא השפעה על  Nהמערכת תכיל יכולת לפעול ללא הזנת    .Nללא פאזות  3 חיבור:

 מתח המוצא של המערכת.

 50Hz ± 5% תדר:

 מהזנת העוקף:

 400V ± 10% מתח:

 .Nפאזות +  3 חיבור:

 50Hz תדר:

 הרמוניות בכניסה

ישפר את כופל ההספק של רשת   אשר PFCטכנולוגית  מיישר מטען תכיל/מערכת האל פסק

 ,PF=0.99 -ההזנה לכל הפחות ל

 זיהום שלא תעלה על:ובנוסף יגרום לרמת 

THDU2%  .הרמוניות במתח 

THDI3% .הרמוניות בזרם בעומס מלא 

THDI5%  75%-25%הרמוניות בזרם בעומס. 

 עם נתח הרמוניות.  UPSעל הקבלן להוכיח את טיב הפתרון, על ידי ביצוע מדידות על ה

 נתונים חשמליים

 מטען:

"Ups with separate battery charger" 

טעינה מחזורית חכמה. באמצעות בקרה תמידית על מתח המצברים בהתחשב שיבצע 

 בטמפרטורת החדר המוביל לטעינה בהתאם לצורך ולא טעינת ציפה.

 .RECTIFIER -לא תתקבל מערכת שאין לה מטען נפרד מ

 .DCוולט  576הנומינאלי של המערכת לא יעלה על  DC -מתח ה

 מקדם הספק בכניסה

 עבור מתח כניסה רגיל ועומס מלא. 0.99יהיה מקדם ההספק בכניסה 

 תדר 

 50Hz. תדר נומינאלי 45-66Hz תדר:חלון 

 מקדם הספק במוצא שווה אחד בתחום של עומס אומי.

 עומסי יתר

 . BYPASS -תעמוד בעומסי היתר הבאים ללא מעבר ל UPS -מערכת ה

 לפחות. שניות 30 -ל 150%
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 עוקף סטטי
עומס מיידית מהמהפך למקור הזנת העוקף ובחזרה ללא כל הפסקה עוקף סטטי יאפשר העברת 

או הפרעה שהם, וזאת בתנאי שמקור הזנת העוקף נמצא בתחום חלונות המתח והתדר שהוגדרו. 

המעבר יתרחש אוטומטית במקרה של עומסי יתר החורגים מיכולת המהפך או במקרה של תקלה 

 צורה ידנית.ניתן יהיה לאתחל פקודת העברה לעוקף ב במהפך.

 מבנה

 מבנה מכני

 מערכת האל פסק תבוסס על שלדת פלדה המסוגלת לעמוד בפני כל טלטולי ההובלה וההתקנה.

 הגישה למכלולי המערכת תהיה חזיתית. פנלים אחוריים יהיו ניתנים להסרה.

 ע"י תהליך מתאים כגון גלוון או צביעה באפוקסי. שיכוךלוחות המתכת יוגנו בפני 

 מידות

 1900mmהמערכת תהיה קטנה ככל האפשר. לשם קלות בהתקנה גובה המערכת לא יעלה על 

 .840mmויהיה ניתן להעבירה דרך פתחים ברוחב 

 .1500mmרוחב המערכת יהיה לא יותר מאשר 

 חיבורים ופסי צבירה

 כניסות ויציאות הכבלים יהיו מתחתית המערכת.

 מהדקים יהיו מסומנים בבירור לקלות ההתקנה.

 כל החיבורים יעשו מחזית המערכת. המערכת תצודד בחיבור כמתואר בסעיף בטיחות.

 .הצבירה יהיו מנחושת אלקטרוליטית פסי

 אוורור

המערכת תהיה בעלת אוורור מאולץ. על מנת למנוע הפסקה כתוצאה מתקלה במאווררים, תהיה 

 .התראה ולא תשבית את המערכתיתירות במאווררים ותקלה במאוורר תפעיל 

 מדולריות

 .ימודולארמערכת האל פסק תהיה במבנה 

 בטיחות

להגנה בפני מגע מקרי. המערכת תצויד במפסק עוקף  IP20כל המערכת תהיה בעלת דרגת הגנה 

תחזוקה ידני לשם בידוד הספק/מטען, המהפך והמפסק הסטטי תוך המשך הזנת הצרכן ללא 

 הפסקה מהמקור החליפי.

 גלוונית ממעגלי הכוח.מעגלי הפיקוד יבודדו 

 חלקים חיים יוגנו בעזרת כיסויים מבודדים. 
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 תנאי סביבה

 תנאי עבודה

 20°c - 10  טמפרטורת סביבה:

 25°C  - 95  לחות מקסימלית:

   1000m  גובה מקסימלי:

 מצברים

 תנאי עבודה:

 c25 - 18° טמפרטורת סביבה:

 e 25°C 95%  לחות יחסית:

 1000m   גובה:

 מדידות

 על פנל בחזית המערכת יוצגו המדידות הבאות:

 מתחים שלובים במוצא המהפך 

 זרמים במוצא המהפך 

 תדר במוצא המהפך 

 מתח מצברים 

 מתחים שלובים של מקור ההזנה 

  זרמי כניסה למיישרCrest factor במוצא המהפך 

 הספק אקטיבי וריאקטיבי 

 מקדם הספק של העומס 

 תקשורת

 כולל תוכנת ניהול.כרטיס מגעים  וכרטיס רשת 
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 מצברים

  VRLAהמצברים יהיה מסוג עופרת חומצה בנק 

 .בהתאם לתקן האירובטשנים  12אורך חיי המצברים יהיה 

 . UPSהמצברים יהיו מסוג המיועד ל

 .וולט לתא 1.65עד לסף פריקה של  דקות 10זמן הגיבוי הנדרש הנו 

המציע יצרף להצעתו חישוב מפורט של מערכת המצברים, כולל ציון נצילות הממיר ומספר תאים 

 .ימינימאל

 שנים ומיצור אמריקאי או אירופי בלבד. 12מצברים בעלי אורך חיים של 

 שורות. 4שורות מקיבלות לכל הפחות ולכל היותר  2יכלול הפתרון 

 יצרני מצברים מאושרים:

EXIDE SPRINTER  

XP12V2500 

שקיים בקטלוג המוצר ועונה לתקני הבטיחות של  מקורי של יצרן האל פסק DCיהיה לוח  DCלוח 

 .IEC62040-1מערכת האל פסק 

 .G7KBBB-2CBמק"ט: 

יכלול מפסק עם הגנות טרמי מגנטי וכן יכולת ניטור וקבלת מגע יבש מלחצן כיבוי חירום הלוח 

 להיפתח.

 שיגן עליה.כל שורת מצברים תכלול מפסק 

 אישורי עמידה בתקן שיש לצרף.

IEC 62040-3 

IEC 62040-2 

IEC 62040-1 

ISO ספק בארץ
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 טבלת ריכוז נתונים

 הערות נדרש נתון

   UPSמערכת 

  APC by SE תוצרת

  0M-G7TM250CS מק"ט

   משקל

 W              D            H  מידות

  KVA 250-300הספק 

  kW 250-300הספק 

  400v±10% מתח כניסה + גבולות

   נצילות מטען 

  0.99 מקדם הספק כניסה

  V 400  מוצאמתח 

הרמוניות בזרם בעומס 

 THDI מלא

3%  
 

הרמוניות בזרם בעומס 

25%-75% .THDI 

5%  

  93.5%מינימום  100%נצילות מערכת 

 ECOנצילות במצב 

MODE 

  97%מינימום 

  DB 72 רמת רעש 

   Min 1 150%עומס יתר 

 Performance תקן

IEC 62040-3 

Separate battery 

charger 

 חובה

 

  יש   IEC 62040-2-1תקנים 
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MTBF  450,000 שעות  

 מפסק עוקף
  

  KVA 300הספק 

  כן כולל מפסק סטטי?

מערכת סטטית עומדת 

בזרם נומינלי ללא 

 הגבלת זמן?

  כן

גישה למכלולי המערכת 

 אך ורק מהחזית מתבצע

  חובה

הניתנים  UPSכמות 

ללא  לחיבור במקביל

תוספת של עוקף סטטי 

מרכזי אלא שימוש 

 ?בעוקפים האינטגראלים

  יחידות. 4חובה עד 

  SNMP כולל מודול תקשורת?

המערכת מסוגלת 

לעבוד בצורה תקינה 

 -גם ללא הזנת קו ה

.וללא הזנת  Nאפס/

 עוקף.

 חובה.

כבל ההזנה לממיר לא 

 .Nכולל 

 

 VRLA מצברי
  

  לצרף תחשיב  יצרן ,דגם 

  DC G7KBBB-2CBמידות לוח 

   גודל כוננית המצברים 

של אורך חיים מוגדר 

 המצברים 

  שנים  12

כמות שורות כל שורה 

כוללת מפסק עם הגנה 

 G7KBBB-2CB ארונות 2מינימום 
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ויכולת ניטור של המפסק 

בתקשורת מגע יבש 

לכיוון מערכת הבקרה 

 האל פסקשל 

יכולת פריקה של בנק 

המצברים לרשת ההזנה 

של המערכת ללא צורך 

 בעומס דמה חיצוני.

  SPOTפונקצית 

 

 

 47הגדלת זמן גיבוי למערכת קיימת תבוצע באמצעות תוספת של שורת מצברים הכוללת 

 XP12V2500מצברים מדגם 

השורות הקיימות במתקן. 2-השורה החדשה תחובר במקביל ל  

 

 םאופני מדידה מיוחדי .8

 יכ ל ל  .8.1

רואים את הקבלן כאילו התחשב עם הצגת המחירים בכל התנאים המפורטים בחוזה לביצוע 

העבודה. המחירים המוצגים להלן ייחשבו ככוללים את ערך כל ההוצאות הכרוכות במילוי התנאים 

-תנאי כלשהו, ואי התחשבות בו לא תוכר עלאי הבנת  הנזכרים באותם מסמכים, על כל פרטיהם.

 .ידי המזמין כסיבה לשינוי המחיר הנקוב בכתב הכמויות ו/או עילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא

 המחירי היחיד .8.2

 :מחירי היחידה המוצגים בסעיפי כתב הכמויות ייחשבו ככוללים את 

בעבודה ושאינם ערך כל החומרים ובכלל זה מוצרים לסוגיהם וחומרי עזר הנכללים  .8.2.1

 נכללים בה והפחת שלהם

כל העבודה הדרושה לשם ביצוע בהתאם לתנאי החוזה, ובכלל זה עבודות לוואי  .8.2.2

ועזר הנזכרות במפרט ו/או המשתמעות ממנו, אם עבודות אלו אינן נמדדות בסעיף 

 .נפרד

השימוש בכלי עבודה, מכשירים, מכונות, פיגומים,  דרכים זמניות וכו', לרבות  .8.2.3

 .ת הרכבתם, אחזקתם במקום המבנה ופירוקם בגמר העבודההוצאו

, אל מקום העבודה 1, 3הובלת כל החומרים, כלי עבודה וכד' המפורטים בסעיפים  .8.2.4

 .ובכלל זה העמסתם ופריקתם וכן הובלת עובדים למקום העבודה וממנו
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אחסנת החומרים, הכלים והמכונות וזאת בהתחשב בתנאים המיוחדים של המקום  .8.2.5

 .שמירתם וכן שמירת העבודות שבוצעווכד', ו

 .המיסים הסוציאליים, הוצאות הביטוח, היטלים ומיסים לסוגיהם וכד' .8.2.6

הוצאותיו הכלליות של הקבלן )הן ישירות והן עקיפות( ובכלל זה הוצאותיו  .8.2.7

 .המוקדמות והמאוחרות

כל ההוצאות האחרות מאיזה סוג שהוא, הכרוכות בביצוע עבודה זו אשר תנאי  .8.2.8

 .מחייבים אותןהחוזה 

 .רווחי הקבלן .8.2.9

 המ ד י ד  .8.3

אחרת להלן בהתאם לפרטי התוכניות, כשהיא גמורה,  צויןכל עבודה תימדד נטו, אלא אם כן 

מושלמת ו/או קבועה במקומה, ללא כל תוספת עבור פחת וכד', ומחירה כולל את ערך כל חומרי 

אותם חומרים ו/או  עבודות העזר ועבודות הלוואי הנזכרים במפרט והמשתמעים ממנו, במידה ו

באחד מסעיפי רשימת הכמויות איננה  מסויםאינם נמדדים בסעיפים נפרדים. הדגשת פרט 

גורעת מסעיף דומה שבו לא הודגש הפרט הנ"ל ומחיר היחידה כולל את כל העבודות והחומרים 

 כמשתמע מתיאור כללי.

 בודות שלא יימדדוע .8.4

בודות הנושאות בדרך כלל אופי ארעי, כגון תשומת לב הקבלן מופנית לעובדה שמספר ע

סימון, ביצוע ניתוקים, הזנות חילופיות זמניות, כל העבודות הדרושות להבטחת פעולה תקינה 

של מחסן לבנים בקומת מרתף, כמתואר בפרק "תיאור העבודה" לעיל, סילוק עודפי חומרים 

הגורמים הפעילים בשטח וכן  ופסולת, עבודות אחזקה וניקוי תוך תקופת הביצוע, תאום עם כל

לא נמדדות בסעיפים מיוחדים של  -עבודות אחרות ושירותים אשר מתחייבים מתנאי החוזה 

 כתב הכמויות והן כלולות במחירי היחידה של עבודות אחרות.

 

 םתחולת תיאורים של הסעיפי .8.5

ר יראו את התיאורים המלאים על כל פרטיהם, כפי שהם מובאים בפרט, בתוכניות ובית

מסמכי החוזה, כמשלימים את התיאורים התמציתיים המופיעים בכתב הכמויות להלן, כל עוד 

אין הם עומדים בסתירה איתם. הדגשת פרט מסויים הכלול בתיאורים מלאים אלה, בסעיף 

כלשהו מסעיפי כתב הכמויות, אין בכוחו לגרוע במאומה מתוקפו של אותו פרט לגבי יתר 

סרה. נתגלתה סתירה בין סעיף כתב הכמויות לבין סעיף אחר הסעיפים בהם הדגשה זו ח

 באחד משאר מסמכי החוזה, ייחשב המחיר כמתייחס לכתוב בכתב הכמויות.

 

 רחיבורי קיר ונקודות מאו .8.6

  קודות מאור נ .8.6.1
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נקודת כל מוצא לגוף התאורה ולחיבור קיר של מעגל מאור יימדד כנקודת מאור אחת. כל  

מאור כוללת את אביזר ההפעלה שלה, כגון מפסיק זרם רגיל, כפול, חילוף או צלב. לא 

תשולם כל תוספת עבור אביזרי הפעלה של מעגלי תאורה. מפסיק זרם חילוף או צלב נוסף 

י הפעלה של מעגלי תאורה. מפסיק זרם חילוף או צלב נוסף תשולם כל תוספת עבור אביזר

האביזרים יהיו מתוצרת  על הראשון )הנחשב במחיר הנקודה( יחושב כנקודת מאור אחת. 

מ"מ , או   ø23המוגדרת במפרט הטכני. במחיר נקודת המאור נכללים: צנור בקוטר עד 

בתכניות )או כבלים  תהמצוינממ"ר בכמות  1.5מ"מ, מוליכים  20x25תעלה בחתך עד 

N2XY    1.5עדX 5  ממ"ר(, עד לוח החשמל, קופסאות מעבר סטנדרטיות, כל עבודות

, קשתות, מהדקים, שרוולים וכו', חציבת חריצים בקירות או תזוויוהעזר, חומרי העזר כגון 

. מדידת כצוותיהםתקרות, קופסת הסתעפות ליד כל גוף תאורה וחיבור המוליכים בשני 

תהיה ללא התחשבות בצורת התקנת הצנורות וסוגיהם, אם זה בתקרה אקוסטית  הנקודות

 הכל בהתאם למפורט בתוכניות ובהתאם לדרישות.  -או מתחת לטיח או גלוי על הקיר 

מדידת הנקודות תהיה החל מהלוח ועד למוצא הנקודה. לא ישולם בנפרד עבור קו הזנה עד 

ל שילוט סנדוויץ חרוט על כל אביזר, בצבעים לנקודה הראשונה במעגל. מחיר הנקודה כול

 שיקבעו ע"י המפקח. 

 

  א' 16קודת חיבור קיר נ .8.6.2

א'  16ממ"ר ואביזר  N2XY  2.5x3ממ"ר או כבלים   2.5כנ"ל, אולם המוליכים  בחתך 

 .מתוצרת  המוגדרת במפרט הטכני

 נקודת טלפון דואר .8.6.3

וגות גידים ואביזר לטלפון ז 4מ"מ, כבל בעל  23כמו נקודת מאור, אולם צנור בקוטר 

 כל נקודה במעגל נפרד ידי "בזק".-מתוצרת המוגדרת במפרט הטכני והמאושר על

 נקודת תקשורת .8.6.4

מ"מ עם חוט משיכה מושחל. הנקודות במעגלים משותפים או  16כנ"ל, אך כולל צנור 

 נפרדים בהתאם לתכנית

 הטלוויזינקודת  .8.6.5

 הטלוויזיאוהם ואביזר לאנטנת  75, כבל קואקסיאלי מ"מ 16כנ"ל, אך נקודה עם צנור 

 מתוצרת המוגדרת במפרט הטכני

 נקודת מסוף או נקודת טלפון תקשורת אחודה .8.6.6

-RJמושחל ומחובר, ואביזר  CAT 7מ"מ עם כבל תקשורת  23כנ"ל, אולם עם צנור בקוטר 

מתוצרת המוגדרת במפרט הטכני. כל נקודה במעגל נפרד החל מארגז התקשורת או  45

מ"מ  60חדר תקשורת עד למוצא הנקודה. הקופסאות עבור האביזר הסופי תהיינה בעומק 

 או קופסאות מלבניות נפרדות
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 תמדידה לפי מטר אורך ויחידו .8.7

כל המתקנים שלא ימדדו לפי הנקודות ימדדו לפי יחידות או קומפלטים או לפי מטר אורך, 

כולל כל החומרים והעבודות הדרושים. המחירים כוללים צביעת כל חלקי המתכת, שילוט 

. מחירי הצנורות ואביזרי מתכת כוללים ןבבנייכל האביזרים, הן בלוח והן בכל מקום אחר 

תם. במדידת החוטים או הכבלים לא יילקחו בחשבון הקטעים את העבודה וחומרי הארק

סעיפי כתב הכמויות כוללים  החודרים לתוך קופסאות המעבר, האביזרים או לוחות חשמל.

בתוכם את כל עבודות החיבור, אביזרי העזר, אביזרי קשירה, אביזרי החיבור וכל חומר 

המשלימות שלא הוזכרו או נלווה אחר, כולל את חומרי הפחת וכולל את כל העבודות 

 פורטו בכתב הכמויות, בתוכניות ובמפרט הטכני. 

 

 לוחות חשמל .8.8

לוחות חשמל ימדדו לפי מ"ר פני  חזית הלוח. מחיר הארון יכלול את הציוד הפנימי  .8.8.1

 .הדרוש כגון פסי נחושת, מבודדים, פסי חיבור, ברגים, שלוים וכו'

ו', יימדד לפי יחידות כמפורט הציוד הפנימי כגון מפסקים, ממסרים, הגנות וכ .8.8.2

בהמשך. מחירי היחידות לאביזרים המורכבים בלוח יכללו את מחיר האביזר עצמו, 

 .הרכבתו בלוח, חיבור החוטים, חיווט פנימי, מהדקים, סימניות, שילוט פנימי וכו'

 גופי תאורה .8.9

במחיר גופי התאורה נכללים: אספקה, הרכבה, חיבור וכל חומרי העזר הדרושים,  .8.9.1

 .ולל נורות בהספק המצוין, משנקים, קבלים, מצתים, וכל ציוד העזר לגוף התאורהכ

חיבור גופי התאורה המותקנים בתקרות אקוסטיות יבוצע ע"י חיזוקים עשויים  .8.9.2

מפרופיל מקצועי מחורץ, מגולוון כמפורט במפרט הטכני. לא ישולם בנפרד עבור 

 .החיזוקים

 חשמל תאינסטלציי .8.10

 את כל אביזרי החיבור:מחיר המובילים כולל  .8.10.1

התיבות הסטנדרטיות, הזוויות, הקשתות, החבקים המגולוונים, הכיפופים, ביטונים וכו' 

נוסף לאמור לעיל, כולל המחיר גם סגירת פתחים וחריצים אחרי ביצוע חציבות בתקרות 

 .ובקירות

מחיר המוליכים והכבלים כולל את השחלתם, את החיבורים בשני הקצוות  .8.10.2

רוולים פלסטיים מתכווצים, שרוולים מתפצלים )"כפפות"(, נעלי כבל, המהדקים, ש

 .סימון וכו'

מחיר תעלות כולל את כל אביזרי העזר הדרושים כגון זוויות מכל הסוגים, סופיות  .8.10.3

 .אוריגינליות, מחיצות הפרדה, מכסה, פתיחת פתחים לפי הצורך, שילוט, הכל מושלם
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לים והמובילים שאינם כלולים במחירי מדידת התעלות, הכבלים והמובילים )הכב .8.10.4

 .הנקודות בלבד( תהיה לפי מ"א של תעלה/כבל/מוביל מותקנים
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